
Measuring. Monitoring. Management. Control. 2022;(1) 

 

47 
УДК 006.1 
doi:10.21685/2307-5538-2022-1-6 

ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ПРОГРАММНЫХ СРЕДСТВ 
ИСПЫТАНИЙ ВОЕННОЙ ТЕХНИКИ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ 
ТРЕБОВАНИЯМ. СОСТОЯНИЕ, ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ  

И. В. Чащин1, О. А. Ширямов2, А. В. Колосова3, А. В. Протасова4 

1, 2, 3, 4 Военно-космическая академия имени А. Ф. Можайского, Санкт-Петербург, Россия 
1, 2, 3, 4 vka@mil.ru 
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Введение 

Обеспечение единства и точности измерений при создании образцов военной техники, 
включая стадию испытаний, является важной научной и практической задачей, стоящей перед 
военными метрологами и метрологами оборонно-промышленного комплекса. 

Основными направлениями развития организационной основы метрологического обес-
печения военной техники, вытекающими из законодательства Российской Федерации об обес-
печении единства измерений и нормативных правовых актов в области обороны и безопасно-
сти государства, являются [1]: 
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− приведение действующих нормативных и методических метрологических докумен-

тов в соответствие с новым метрологическим законодательством, гармонизация документов 
заказчиков и исполнителей государственного оборонного заказа; 

− построение и совершенствование единой метрологической системы, обеспечиваю-
щей необходимый уровень качества измерений при создании и эксплуатации военной техни-
ки, выработка и реализация единой военно-технической политики по развитию методов и 
средств их метрологического обеспечения. 

При испытаниях сложных образцов военной техники для сокращения объемов, сроков и 
стоимости натурных испытаний применяется компьютерное моделирование [2, 3]1. Специали-
зированные программные средства, применяемые для компьютерного моделирования, долж-
ны имитировать условия испытаний в заданных диапазонах значений внешних и внутренних 
влияющих параметров с требуемой точностью. В настоящее время отсутствуют нормативные 
документы, регламентирующие метрологические требования к таким программным средствам 
и методики подтверждения выполнения этих требований, а также требование обязательного 
подтверждения соответствия таких программных средств. 

В статье проводится анализ нормативных документов, на основе результатов которого 
сформированы предложения по формированию системы подтверждения соответствия метро-
логических характеристик программных средств испытаний требованиям законодательства по 
обеспечению единства измерений в области обороны и безопасности государства. 

Терминология в области подтверждения соответствия программных  
средств испытаний военной техники метрологическим требованиям 

Термины и их определения являются важнейшим элементом методологии военно-
научных исследований и решения прикладных военно-технических проблем. Основной целью 
работ по совершенствованию понятийного аппарата является формирование устойчивой си-
стемы понятий, основанной на возможно меньшем числе независимых исходных понятий. 
Необходимо построить полную и непротиворечивую систему понятий, соответствующую ак-
туальному состоянию предметной области [4, 5]. 

В области испытаний и контроля качества продукции основным терминологическим 
стандартом уже долгие годы является ГОСТ 16504-81 «Система государственных испытаний 
продукции. Испытания и контроль качества продукции. Основные термины и определения»2. 
Основные положения данного стандарта соответствуют и современным требованиям. Боль-
шинство стандартов в области контроля качества продукции, испытаний, подтверждения со-
ответствия, сертификации, аттестации и т.д. используют терминологию, представленную  
в данном ГОСТе.  

С развитием и широким использованием компьютерных технологий назрела необходи-
мость внесения отдельных уточнений и дополнений в этот ГОСТ. 

В соответствии с ГОСТ 16504-81, испытания – экспериментальное определение количе-
ственных и (или) качественных характеристик свойств объекта испытаний как результата воз-
действия на него, при его функционировании, при моделировании объекта и (или) воздей-
ствий. Необходимо обратить внимание на то, что в процесс испытаний было включено и 
моделирование как самого объекта испытания, так и воздействующих факторов. 

Испытания с использованием моделей включают проведение расчетов на математиче-
ских моделях объектов испытаний и (или) воздействий на него в сочетании с натурными ис-
пытаниями объекта и его составных частей (опытно-теоретический метод испытаний), а также 
применение физических моделей объекта испытаний или его составных частей. Данные 
натурных испытаний необходимы в качестве исходных данных для моделирования, а также 
используются для проверки правильности функционирования объекта испытаний. 

Средство испытаний – техническое устройство (вещество) и (или) материал для прове-
дения испытаний. В данное понятие не включены программные средства, математические, 

                                                      
1 ГОСТ Р 57412-2017. Компьютерные модели в процессах разработки, производства и эксплуата-

ции изделий. Общие положения. 
2 ГОСТ 16504-81. Система государственных испытаний продукции. Испытания и контроль каче-

ства продукции. Основные термины и определения.  
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информационные, имитационные, компьютерные модели, которые применяются при проведе-
нии испытаний. 

Программное средство – объект, состоящий из программ, процедур, правил, а также, ес-
ли предусмотрено, сопутствующих их документации и данных, относящихся к функциониро-
ванию системы обработки информации. Термин «программное средство» включает в себя как 
частный случай объем понятия «программное обеспечение»1. 

Исходя из положений ГОСТ 16504-81, ГОСТ 28806-90 и сложившейся практики, про-
граммные средства (программы, программное обеспечение и т.д.), используемые при испыта-
ниях, целесообразно отнести к средствам испытаний. 

Предлагается расширить понятие «средство испытаний» и его определение изложить в 
следующей редакции: средство испытаний – техническое устройство (вещество), программное 
средство и (или) материал для проведения испытаний. Это позволит распространить требова-
ния, предъявляемые к средствам испытаний и на программные средства, используемые при 
испытаниях. 

Под аттестацией испытательного оборудования понимается определение нормирован-
ных точностных характеристик испытательного оборудования, их соответствия требованиям 
нормативно-технической документации и установление пригодности этого оборудования к 
эксплуатации2.  

Предлагается дополнительно ввести термин – «аттестация программных средств испы-
таний» со следующим определением: аттестация программных средств испытаний – опреде-
ление нормированных точностных характеристик программных средств испытаний, их соот-
ветствия требованиям нормативно-технической документации и установление пригодности 
этого программных средств к эксплуатации. 

Также необходимо терминологию дополнить терминами «валидация программных 
средств испытаний» и «верификация программных средств испытаний»: 

− верификация программных средств испытаний – процесс определения соответствия 
программных средств испытаний математической модели. Верификация обеспечивает обос-
нование того, что программное средство испытаний при определенных параметрах рассчиты-
вает математическую модель правильно и с соответствующей точностью; 

− валидация программных средств испытаний – процесс определения соответствия 
программных средств испытаний реальному миру. Валидация обеспечивает обоснование того, 
что программное средство испытаний в заявленной области применения позволяет правильно 
и с определенной точностью моделировать реальные процессы. 

К воспроизведению условий испытаний и к результатам испытаний предъявляются тре-
бования по точности. Программные средства, применяемые для испытаний, должны имитиро-
вать условия испытаний в заданных диапазонах влияющих параметров с требуемой точностью 
и гарантировать качество испытаний. Следовательно, и к программным средствам испытаний 
необходимо предъявлять метрологические требования.  

Под метрологическими требованиями к программным средствам испытаний понимают-
ся требования к влияющим на результат и показатели точности программных средств испыта-
ний, а также к условиям, при которых эти характеристики (параметры) должны быть обеспе-
чены.  

Под метрологической характеристикой программного средства испытаний предлагается 
понимать характеристику одного из свойств программного средства испытаний, влияющего 
на результат и показатели точности испытаний. 

Требования нормативных документов к подтверждению соответствия программных 
средств испытаний военной техники метрологическим требованиям 

Подтверждение соответствия – документальное удостоверение соответствия продукции 
или иных объектов, процессов проектирования (включая изыскания), производства, строи-

                                                      
1 ГОСТ 28806-90. Качество программных средств. Термины и определения. 
2 ГОСТ 16504-81. Система государственных испытаний продукции. Испытания и контроль каче-

ства продукции. Основные термины и определения. 
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тельства, монтажа, наладки, эксплуатации, хранения, перевозки, реализации и утилизации, 
выполнения работ или оказания услуг требованиям технических регламентов, документам по 
стандартизации или условиям договоров1. 

Формы подтверждения соответствия приведены на рис. 1, а структура нормативной ба-
зы – на рис. 2. 

Особенности оценивания соответствия военной техники регламентируются Положением 
об особенностях оценки соответствия оборонной продукции (работ, услуг), поставляемой по 
государственному оборонному заказу, процессов проектирования (включая изыскания), про-
изводства, строительства, монтажа, наладки, эксплуатации, хранения, перевозки, реализации, 
утилизации и захоронения указанной продукции, которое утверждено постановлением Прави-
тельства РФ от 11 октября 2012 г. № 10362. 

 

 
Рис. 1. Формы подтверждения соответствия 

 

 
Рис. 2. Нормативная база сертификации 

                                                      
1 О техническом регулировании : федер. закон № 184-ФЗ от 27.12.2002. 
2 Об особенностях оценки соответствия оборонной продукции (работ, услуг), поставляемой по 

государственному оборонному заказу, процессов проектирования (включая изыскания), производства, 
строительства, монтажа, наладки, эксплуатации, хранения, перевозки, реализации, утилизации и захоро-
нения указанной продукции : постановление Правительства РФ № 1036 от 11 октября 2012 г. 
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Особенностями оценивания соответствия военной техники являются: 
− установление государственными заказчиками оборонного заказа обязательных тре-

бований, форм и правил оценки соответствия, обеспечивающих пригодность и готовность во-
енной техники к эффективному применению (использованию) в соответствии с назначением в 
той мере, в которой это необходимо для нужд обороны страны и безопасности государства; 

− приоритетное и гарантированное выполнение головным исполнителем (исполните-
лем) оборонного заказа обязательных требований государственного заказчика (заказчика); 

− обязательное применение и исполнение документов в области стандартизации обо-
ронной продукции (работ, услуг); 

− особенности аккредитации органов по сертификации и испытательных лабораторий 
(центров), выполняющих работы по оценке соответствия военной техники. 

Оценивание соответствия военной техники осуществляется в формах: государственного 
контроля (надзора); испытаний; измерений; контроля качества; проверки; приемки (государ-
ственной приемки); разрешения на ввод в эксплуатацию объекта, строительство которого за-
кончено; разрешения на применение; экспертизы; подтверждения соответствия; в иных фор-
мах, определяемых государственными заказчиками1. 

Формы оценивания соответствия военной техники должны быть установлены в государ-
ственном контракте (договоре) с учетом суммарного риска недостоверной оценки соответ-
ствия и вреда при создании и применении военной техники в мирное время, а также ее техни-
ческой сложности и значимости для нужд обороны страны и безопасности государства. 

Правила оценивания соответствия регламентируются документами в области стандарти-
зации оборонной продукции и (или) технической документацией. Перечень указанных доку-
ментов, применяемых для оценивания соответствия, должен быть включен в государственный 
контракт (договор). 

В табл. 1 приведены основные действующие нормативные документы, требования кото-
рых могут быть распространены на программные средства испытаний военной техники. 

Таблица 1 

Нормативные документы, регламентирующие требования к подтверждению  
соответствия программных средств испытаний военной техники  

Группа требований Нормативный документ 
Требования  
к испытательному 
оборудованию 

Федеральный закон от 26.06.2008 № 102-ФЗ «Об обеспечении единства 
измерений», ГОСТ 16504-81, ГОСТ Р 8.568-2017, ГОСТ РВ 0008–001-2013, 
ГОСТ РВ 0008–002-2013, ГОСТ РВ 0015–002 

Требования 
к программным  
средствам 

Федеральный закон от 26.06.2008 № 102-ФЗ «Об обеспечении единства 
измерений», ГОСТ 19781-90, ГОСТ 28195-99, ГОСТ 28806-90,  
ГОСТ Р 8.654-2015, ГОСТ Р 51189-98, ГОСТ Р 51904-2002,  
ГОСТ Р 56569-2015, ГОСТ Р 56713-2015, ГОСТ Р56920-2016,  
ГОСТ Р 57412-2017, ГОСТ Р 57700.1-2017, ГОСТ Р 57700.2-2017,  
ГОСТ Р ИСО/МЭК 12119-2000, ГОСТР ИСО МЭК 9126-93,  
ГОСТ РВ 0019-001-2006, ГОСТ РВ 51717-2001, ГОСТ РВ 51719-2001 и др. 

Требования  
к моделированию 

ГОСТ Р 57188-2016, ГОСТ Р 57412-2017, ГОСТ Р 57700.1-2017,  
ГОСТ Р 57700.2-2017 и др. 

Требования 
к метрологическим 
характеристикам 

Федеральный закон от 26.06.2008 № 102-ФЗ «Об обеспечении единства 
измерений», ГОСТ Р 8.654-2015, ГОСТ РВ 0008-001-2013, МИ 1317-86 и др. 

 
Единство измерений в организациях и на предприятиях должно обеспечиваться прове-

дением ряда мероприятий, включая аттестацию испытательного оборудования. Аттестация 
испытательного оборудования регламентируется ГОСТ Р 8.568, ГОСТ РВ 0008 – 002, а также 
другими действующими нормами и правилами в области метрологического обеспечения2.  

                                                      
1 Указ. соч. 
2 ГОСТ РВ 0008-001-2013. Государственная система обеспечения единства измерений. Обеспе-

чение единства измерений при выполнении государственного оборонного заказа. Общие требования к 
организации и порядку проведения метрологических работ. ; ГОСТ РВ 0015–002-2011 СРПП. Система 
менеджмента качества. Общие требования.  
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В соответствии с ГОСТ 0008-002-2013 и ГОСТ Р 8.568-2017 основной целью аттестации 

испытательного оборудования является подтверждение характеристик испытательного обору-
дования и возможности воспроизведения условий испытаний в заданных пределах с допуска-
емыми отклонениями, а также установление годности использования испытательного обору-
дования для испытаний оборонной продукции с целью оценки ее соответствия требованиям, 
установленным в технической документации1. 

В процессе аттестации необходимо определить диапазоны воспроизводимых испыта-
тельным оборудованием условий (режимов испытаний, нагрузок и т.д.) и фактические значе-
ния погрешностей их задания в соответствии с назначением данного испытательного обору-
дования и заданных условиях испытаний. 

Программные средства испытаний военной техники испытательным оборудованием не 
являются и требования вышеуказанных ГОСТов на них не распространяются. 

Оценка качества программного средства – совокупность операций, включающих выбор 
номенклатуры показателей качества оцениваемого программного средства, определение зна-
чений этих показателей и сравнение их с базовыми значениями2 [15]. 

Выбор номенклатуры показателей качества для конкретного программного средства 
должен проводиться с учетом его назначения и требований области использования. 

Общие положения испытаний программных средств изложены в ГОСТ РВ 51719-2001. 
Испытания проводят с целью оценки соответствия ее количественных и качественных харак-
теристик заданным требованиям. Испытания программных средств осуществляют в процессе 
сертификации, аттестации, оценивании качества на всех стадиях жизненного цикла. Номен-
клатура показателей качества и характеризуемые свойства программных средств установлены 
в ГОСТах3. В указанных стандартах отсутствуют требования к метрологическим характери-
стикам программных средств. 

Оценивание соответствия установленным требованиям программного обеспечения из-
мерений, не являющегося составной частью средств измерений, должно осуществляться в 
форме его аттестации в порядке, установленном Минпромторгом России, а для средств изме-
рений военного назначения – соответствующими федеральным органом исполнительной вла-
сти, выполняющими функции государственного заказчика4. 

Программные средства испытаний военной техники не являются программным обеспе-
чением средств измерений и требования ГОСТ Р 8.654-2015 на такие программные средства 
не распространяются5. 

Требования к компьютерным моделям, разрабатываемым на стадиях жизненного цик-
ла изделия, должны устанавливаться в технических заданиях согласно ГОСТам6. Форму 
представления и порядок проверки, согласования и утверждения компьютерной модели для 
каждой стадии разработки и этапа выполняемых работ должен определять разработчик, если 
иное не установлено в техническом задании. Для компьютерных моделей изделий, разраба-
тываемых по государственному оборонному заказу, это решение должно быть согласовано с 
заказчиком (военным представительством) в соответствии с действующими нормативными 
документами. 

                                                      
1 ГОСТ РВ 0008-002-2013. Государственная система обеспечения единства измерений. Аттеста-

ция испытательного оборудования, применяемого при оценке соответствия оборонной продукции. Ор-
ганизация и порядок проведения. ; ГОСТ Р 8.568-2017. Государственная система обеспечения единства 
измерений. Аттестация испытательного оборудования. Основные положения. 

2 ГОСТ 28195-99. Оценка качества программных средств. Общие положения.  
3 ГОСТ РВ 51719-2001. Испытания программной продукции. Общие положения.  
4 ГОСТ 28806-90. Качество программных средств. Термины и определения. ; ГОСТ 28195-99. 

Оценка качества программных средств. Общие положения. ; ГОСТ Р ИСО МЭК 9126-93. Информаци-
онная технология. Оценка программной продукции. Характеристики качества и руководства по их при-
менению.  

5 ГОСТ РВ 0008-001-2013. Государственная система обеспечения единства измерений. Обеспе-
чение единства измерений при выполнении государственного оборонного заказа. Общие требования к 
организации и порядку проведения метрологических работ.  

6 ГОСТ Р 8.654-2015. Государственная система обеспечения единства измерений. Требования к 
программному обеспечению средств измерений. Основные положения.  
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Общие положения сертификации программного обеспечения компьютерного моделиро-

вания, применяемого на различных стадиях жизненного цикла продукции, определены в 
ГОСТ Р 57700.2-20171. Сертификация программного обеспечения компьютерного моделиро-
вания по данному ГОСТу является формой добровольного подтверждения соответствия со-
гласно статье 212. Порядок использования сертифицированного программного обеспечения 
компьютерного моделирования для подтверждения характеристик продукции устанавливается 
в нормативных документах организации, применяющей программное обеспечение компью-
терного моделирования.  

В соответствии с действующим законодательством программные средства испытаний 
военной техники не подлежат обязательному подтверждению соответствия, так как испыта-
тельным оборудованием не являются и не относятся к программному обеспечению средств 
измерений. Кроме того, в соответствии с ГОСТ РВ 0008-001-2013, федеральным законом  
№ 102-ФЗ от 26.06.2008 процедура аттестации по отношению к программным средствам из-
мерений не предусмотрена. 

Документы, регламентирующие формы, порядок и правила задания метрологических 
требований и подтверждения соответствия программных средств испытаний военной техники, 
не разработаны. 

Система подтверждения соответствия программных средств  
испытаний военной техники метрологическим требованиям 

В настоящее время в Минобороны России отсутствуют требования к метрологическим 
характеристикам программных средств испытаний военной техники и система подтверждения 
соответствия таких программных средств. 

В современных условиях в целях обеспечения единства измерений в сфере обеспечения 
обороны и безопасности государства при проведении испытаний военной техники с использо-
ванием программных средств испытаний необходимо: 

1. Сформировать систему подтверждения соответствия программных средств испыта-
ний метрологическим требованиям. 

2. Уточнить и разработать ряд нормативных документов Минобороны России, опреде-
ляющих метрологические требования к программным средствам испытаний, моделям, проце-
дуре подтверждения соответствия программных средств испытаний. 

3. Сформировать фонд программных средств испытаний военной техники, прошедших 
все необходимые процедуры подтверждения соответствия метрологическим требованиям. 

4. Предусмотреть при выполнении государственного оборонного заказа обязательность 
применения только программных средств испытаний военной техники с подтвержденными 
метрологическими характеристиками. 

5. Обеспечить доступ всем заинтересованным участникам процесса создания образцов 
военной техники к программным средствам испытаний военной техники, прошедшим проце-
дуру подтверждения соответствия метрологическим требованиям. 

Для подтверждения соответствия программных средств испытаний военной техники 
необходимо сформировать соответствующую структуру, в которую должны входить органи-
зации Минобороны России, проводящие работы в области испытаний, метрологического 
обеспечения, сопровождения разработки и производства военной техники. 

Для формирования фонда документов по стандартизации в области программных 
средств испытаний военной техники необходимо: 

− внести дополнения и изменения в ГОСТ 16504-81 в части учета особенностей испы-
таний с использованием моделей и программных средств испытаний; 

                                                      
1 ГОСТ Р 57412-2017. Компьютерные модели в процессах разработки, производства и эксплуата-

ции изделий. Общие положения. ; ГОСТ Р 15.201-2000. Система разработки и постановки продукции на 
производство. Продукция производственно-технического назначения. Порядок разработки и постанов-
ки продукции на производство.  

2 ГОСТ Р 57700.2-2017. Численное моделирование для разработки и сдачи в эксплуатацию высоко-
технологичных промышленных изделий. Сертификация программного обеспечения. Общие положения.  
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− разработать ГОСТ РВ Программные средства испытаний военной техники. Термины 

и определения; 
− разработать ГОСТ РВ Программные средства испытаний военной техники. Метроло-

гические требования; 
− разработать ГОСТ РВ Программные средства испытаний военной техники. Порядок 

и методики подтверждения соответствия программных средств испытаний военной техники. 
Кроме того, необходимо рассмотреть вопрос разработки военных стандартов, регламен-

тирующих метрологические требования к программным средствам испытаний различных ви-
дов военной техники с учетом особенностей их разработки, производства, применения, утили-
зации и т.д. 

Заключение 

Современная военная техника постоянно усложняется, растет количество составных ча-
стей, узлов, агрегатов и т.д., объединяемых сложными связями. Для испытаний сложных об-
разцов военной техники создаются программные средства испытаний, которые должны учи-
тывать характеристики рассматриваемых объектов и условия их функционирования. В таких 
программных средствах используются модели объектов испытаний. Какой бы сложной ни бы-
ла модель, она является лишь приближенным отображением реального объекта при принятых 
допущениях и ограничениях, поэтому оценивание адекватности и точности таких моделей яв-
ляется важнейшей задачей, так как испытания на неадекватных моделях могут приводить к 
неверным результатам. При программной реализации модели могут вноситься дополнитель-
ные погрешности, которые обусловлены как свойствами самих программ, так и неполным 
учетом возможности внешнего воздействия на них.  

Исходя из положений ГОСТ 16504-81 и сложившейся практики, программные средства 
испытаний целесообразно отнести к испытательному оборудованию, а результаты испытаний 
должны быть получены при условии обеспечения единства измерений, т.е. с оцениванием по-
казателей точности, достоверности, воспроизводимости результатов испытаний и измерений, 
выражением результатов испытаний и измерений в допущенных к применению в Российской 
Федерации единицах величин. 

Все это приводит к необходимости создания системы подтверждения соответствия про-
граммных средств испытаний военной техники. Однако в настоящее время нет единой систе-
мы нормативных документов (ГОСТ Р, ГОСТ РВ, НТД системы ОТТ и т.д.), охватывающей 
все группы требований к программным средствам испытаний, включая метрологические тре-
бования. 

Одним из наиболее важных направлений стандартизации является разработка стандар-
тов, устанавливающих метрологические требования к программным средствам испытаний во-
енной техники, а именно: требования к достоверности, точности испытаний, адекватности ис-
пользуемых в их составе моделей реальным объектам и т.д. 

Формирование организационной структуры и нормативно-правовой базы в области под-
тверждения соответствия программных средств испытаний позволит обеспечить повышение 
качества испытаний образцов военной техники. 
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